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1 Êàóñòèêè ïëîñêèõ êðèâûõ

Çàäà÷à 1.1 Íàéäèòå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ

• êàóñòèêè ïàðàáîëû y = x2 ñ ïàðàáîëîé;

• êàóñòèêè ýëëèïñà x2

a2
+ y2

b2
= 1 ñ ýëëèïñîì.

Çàäà÷à 1.2 Óðàâíåíèå êàóñòèêè ýëëèïñà èìååò âèä

(x2 + Ay2 −B)3 + Cx2y2 = 0.

Íàéäèòå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ A, B è C â çàâèñèìîñòè îò äëèí a è b ïîëóîñåé
ýëëèïñà.

Çàäà÷à 1.3 Óðàâíåíèå êàóñòèêè ýëëèïñà èìååò âèä

|x| 23
A

+
|y| 23
B

= 1.

Íàéäèòå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ A è B â çàâèñèìîñòè îò äëèí a è b ïîëóîñåé
ýëëèïñà.

Çàäà÷à 1.4 Íàéäèòå çíà÷åíèÿ ïîëóîñåé a è b ýëëèïñà x2

a2
+ y2

b2
= 1, ïðè êîòîðûõ

äâå âåðøèíû åãî êàóñòèêè ëåæàò íà ýëëèïñå.

Çàäà÷à 1.5 Äîêàæèòå äèñêðåòíûå âåðñèè òåîðåìû î ÷åòûðåõ âåðøèíàõ:

• â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèí ñòîðîí ìíîãîóãîëüíèêà, âñå óãëû êîòîðîãî
ðàâíû, åñòü ïî ìåíüøåé ìåðå äâà ëîêàëüíûõ ìèíèìóìà è äâà ëîêàëüíûõ
ìàêñèìóìà;

• â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âåëè÷èí óãëîâ âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà, âñå ñòî-
ðîíû êîòîðîãî èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó, åñòü ïî ìåíüøåé ìåðå äâà ëî-
êàëüíûõ ìèíèìóìà è äâà ëîêàëüíûõ ìàêñèìóìà
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• ñîïîñòàâèì êàæäîé âåðøèíå âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà îêðóæíîñòü, ïðî-
õîäÿùóþ ÷åðåç ýòó âåðøèíó è äâå ñîñåäíèå ñ íåé. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
íèêàêèå ÷åòûðå âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà íå ëåæàò íà îäíîé èç òàêèõ
îêðóæíîñòåé, òî ñðåäè ýòèõ îêðóæíîñòåé åñòü ïî êðàéíåé ìåðå äâå,
âíóòðè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ âñå âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà, è ïî êðàéíåé
ìåðå äâå, âíóòðè êîòîðûõ íåò íè îäíîé âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà.

Çàäà÷à 1.6 Ñóùåñòâóåò ëè ëîêàëüíî âûïóêëàÿ ñàìîïåðåñåêàþùàÿñÿ êðèâàÿ ñ
äâóìÿ âåðøèíàìè?

Çàäà÷à 1.7 Äîêàæèòå, ÷òî âåðøèíû êàóñòèêè âûïóêëîé êðèâîé ñ ÷åòûðüìÿ
âåðøèíàìè îáðàçóþò ïàðàëëåëîãðàìì.

2 Êàóñòèêè äâóìåðíûõ ïîâåðõíîñòåé

Çàäà÷à 2.1 Íàðèñóéòå êàóñòèêó ýëëèïñîèäà âðàùåíèÿ (ò.å. ýëëèïñîèäà, äâå
ïîëóîñè êîòîðîãî èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó).

Çàäà÷à 2.2 Íàéäèòå ÿâíîå óðàâíåíèå êàóñòèêè ïîâåðõíîñòè

z = x2 + y2 + ax3 + bx2y + cxy2 + dy3.

Äëÿ ýëëèïñîèäà

x2

a2
+

y2

b2
+

z2

c2
= 1, a > b > c > 0;

ïîëîæèì

σ =
a2 − b2

b2 − c2
.

Çàäà÷à 2.3 Äîêàæèòå, ÷òî êàóñòèêè ýëëèïñîèäîâ ñ ñîâïàäàþùèìè çíà÷åíè-
ÿìè ïàðàìåòðà σ ïåðåâîäÿòñÿ äðóã â äðóãà ðàñòÿæåíèåì êîîðäèíàò (ñ, áûòü
ìîæåì, ðàçëè÷íûì êîýôôèöèåíòîì ðàñòÿæåíèÿ ïî ðàçíûì îñÿì).

Çàäà÷à 2.4 Äîêàæèòå, ÷òî êàóñòèêè ýëëèïñîèäîâ, îòâå÷àþùèå çíà÷åíèÿìè
ïàðàìåòðà σ è 1/σ, ïåðåâîäÿòñÿ äðóã â äðóãà ðàñòÿæåíèåì êîîðäèíàò (ñ, áûòü
ìîæåì, ðàçëè÷íûì êîýôôèöèåíòîì ðàñòÿæåíèÿ ïî ðàçíûì îñÿì).

Çàäà÷à 2.5 Íàéäèòå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà σ, ïðè êîòîðûõ ñðåäè ëèíèé âîçâðà-
òà êàóñòèêè ýëëèïñîèäà åñòü ïåðåñåêàþùèåñÿ.
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