
Çàäàœè ê ëåêöèè 1

Çàäàœè íåñëîæíûå, ïðè æåëàíèè èõ ìîæíî ðàññêàçûâàòü ìíå (ìåñòî), ïðåæäå
âñåãî îíè ïîñâßùåíû òåì ìîìåíòàì, î êîòîðûõ ß ïðîãîâîðèë íåäîñòàòîœíî ïîëíî
èëè ïðîñòî ïîçâîëßþò èçóœèòü òå èëè èíûå êîíñòðóêöèè è ïðèìåðû.

Åñëè œòî-òî â óñëîâèè íåßñíî - ñìåëî îáðàùàéòåñü êî ìíå.

1. à) Èçîìîðôíû ëè òîœåœíûå ãðóïïû ñèììåòðèè C2h, C2v è D2?

Óêàçàíèå: Ïîäóìàéòå (èëè âñïîìíèòå), êàêèå áûâàþò êîíåœíûå ãðóïïû ïîðßäêà 4.

á) òîò æå âîïðîñ ïðî Cnh, Cnv.

2. Óñòàíîâèòå, êàêèå èç ãðóïï Sk íà ñàìîì äåëå ßâëßþòñß äðóãèìè òîœåœíûìè ãðóïïàìè.
Íàéäèòå íåòðèâèàëüíûå ïîäãðóïïû â ýòèõ ãðóïïàõ.

3. Íàéäèòå êëàññû ñîïðßæĳííûõ ýëåìåíòîâ â ãðóïïå D3d. Îïðåäåëèòå ðàçìåðíîñòè è
õàðàêòåðû íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ýòîé ãðóïïû.

4. Èçîìîðôíà ëè ãðóïïà ñèììåòðèé èêîñàýäðà I ãðóïïå œĳòíûõ ïåðåñòàíîâîê A5?

5. Èìååòñß êóáàí (õèìèœåñêîå ñîåäèíåíèé ôîðìóëû C8H8) ñèììåòðèè Oh.

à) Êàêóþ ãðóïïó ñèììåòðèè áóäåò èìåòü êóáèœåñêàß ìîëåêóëà, åñëè åĳ “ñëåãêà” âûòßíóòü
âäîëü îäíîé èç ãëàâíûõ äèàãîíàëåé?

á) Êàêàß ãðóïïà ñèììåòðèè ïîëóœèòñß, åñëè äîáàâèòü ïëîñêîñòè îòðàæåíèß,
ïåðïåíäèêóëßðíûå ãëàâíûì äèàãîíàëßì êóáà è ïåðåñåêàþùèå èõ â ñåðåäèíå.

6. Äîâåäèòå äîêàçàòåëüñòâî î ðàçëîæåíèè äâèæåíèß íà îðòîãîíàëüíóþ ñîñòàâëßþùóþ è
ñäâèã.

7. Îïðåäåëèòå âûðîæäåííîñòü è œèñëî ýíåðãåòèœåñêèõ óðîâíåé, îáðàçóþùèõñß â ðåçóëüòàòå
ðàñùåïëåíèß 3d-îðáèòàëåé â êðèñòàëëèœåñêîì ïîëå D2h è D4h ñèììåòðèè.

8. à) Ïðåäñêàæèòå œèñëî ïåðåõîäîâ è ñòðîåíèå ýíåðãåòèœåñêèõ óðîâíåé äëß èîíà ñ âíåøíèì
ýëåêòðîííûì d2.

á) Íà êàêèå óðîâíè ðàñùåïßòñß f -îðáèòàëè â êðèñòàëëèœåñêîì ïîëå òåòðàýäðèœåñêîé
ñèììåòðèè.

9. Îïðåäåëèòå òîœåœíóþ ãðóïïó ñèììåòðèè ñëåäóþùèõ ìîëåêóë:

à) á) â) ã)

10. Áåñêîíåœíûé äâóìåðíûé êðèñòàëë – íàáîð àòîìîâ, ðàñïîëîæåííûõ â óçëàõ ðåøĳòêè,
ïîðîæäĳííîé äâóìß âåêòîðàìè a, b, òàêîé œòî ñóùåñòâóåò ïîâòîðßþùèéñß ôðàãìåíò,
îáðàçîâàííûé âåêòîðàìè ka, nb. Ìîãóò ëè â òàêîì êðèñòàëëå áûòü îñü ñèììåòðèè ïßòîãî
ïîðßäêà?
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