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Задача 1. Для следующих отображений нарисуйте орбиту какой-нибудь
точки кроме нуля и бесконечности. Нарисуйте какую-нибудь фун-
даментальную область или объясните, почему её не существует.
Если фундаментальная область существует, то как выглядит фактор-
многообразие?

a) 𝑧 ↦ 𝑧 + 1;
b) 𝑧 ↦ 2𝑧;

c) 𝑧 ↦ 𝑒2u�u�
√

2𝑧;
d) 𝑧 ↦ (1 + 𝑖)𝑧.

Задача 2. Выполните аналогичные задания для групп, порождённых
следующими наборами отображений:

a) 𝑧 ↦ 𝑧 + 1 и 𝑧 ↦ 2𝑧;
b) 𝑧 ↦ 1

u� и 𝑧 ↦ 2𝑧;

c) 𝑧 ↦ 𝑧 + 1 и 𝑧 ↦ 𝑧 +
√

2;
d) 𝑧 ↦ 𝑖𝑧, 𝑧 ↦ 2𝑧;

e) 𝑧 ↦ 𝑧 + 1, 𝑧 ↦ −𝑧 и 𝑧 ↦ 1
u� ;

f) 𝑧 ↦ 1
u� и 𝑧 ↦ 1

u�−5 + 5;

g) 𝑧 ↦ 10𝑧 и 𝑧 ↦ 1
u�−5 − 5.

Задача 3. Когда группа, порождённая сдвигами 𝑧 ↦ 𝑧 + 𝑎 и 𝑧 ↦ 𝑧 + 𝑏,
совпадает с группой, порождённой сдвигами 𝑧 ↦ 𝑧+𝑎′ и 𝑧 ↦ 𝑧+𝑏′?

Задача 4. Пусть 𝑓(𝑧) = 10𝑧, 𝑔(𝑧) = 1
u�−5 − 5. Докажите, что группа, по-

рождённая 𝑓 и 𝑔, свободна, то есть никакая нетривиальная компо-
зиция отображений 𝑓 , 𝑓−1, 𝑔, 𝑔−1 не является тождественным отоб-
ражением. Композиция считается тривиальной, если при последо-
вательным вычёркиванием стоящих рядом пар обратных отобра-
жений получается пустая композиция.
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